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1 Allgemeine Angaben

Die Stadt Delmenhorst, Am Stadtwall 1 in Delmenhorst, plant die Erweiterung der Grundschule
Am Griinen Kamp. Die Grundschule besteht aus 2 Vollgeschossen mit Klassenrdumen, einer
Bibliothek, einer Aula/ Mensa mit Kiche, diversen BuUrordumen und einer Turnhalle. Im
Dachgeschoss ist zudem die Technikzentrale untergebracht.

Die Architekturplanung wird von den Architekten erstellt.
Der Nachweis wird entsprechend aktueller Normung nach DIN 18041:2016 gefiihrt.

Mit der Erstellung des Raumakustiknachweises haben die Architekten, B. Eng. Viktoria
Magiera, Lengericher Landstr. 15B, 49078 Osnabriick, beauftragt.

1.1 Beschreibung des Gebaudes

Das Gebaude wird in Massivbauweise mit Flachdach errichtet. Es hat zwei Vollgeschosse mit
Klassenrdumen, einer Bibliothek, einer Aula/ Mensa mit Kiiche, diversen Birordumen und einer
Turnhalle.

1 = 1

iicht Ost - Nordost
Abbildung 1: Perspektive

Die Berechnungen basieren auf dem, vom Architekten zur Verfligung gestellten,
nachfolgenden Planstand.

Geschoss, Darstellung Planname Datum

Erdgeschoss 03.01.2 Erdgeschoss 19.09.2023
Obergeschoss 03.01.3 1.0bergeschoss 19.09.2023
Dachgeschoss 03.01.4 Dachgeschoss 19.09.2023
Schnitte 03.02.1 Schnitte A und B 19.09.2023

03.02.2 Schnitte C und D
03.02.3 Schnitt E
Ansichten 03.03.1 Ansichten 19.09.2023
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2 Berechnungsgrundlagen

2.1 Berechnung nach DIN 18041

Die Berechnungen der raumakustischen Parameter, sowie die Dimensionierung der
notwendigen MaBnahmen zur Einhaltung der Anforderungen richten sich nach der ,DIN 18042:
2016-03 — Horsamkeit in Rdumen — Anforderungen, Empfehlungen und Hinweise fir die

Planung”.

Das wichtigste Kriterium fur die Akustik eines Raumes ist die Nachhallzeit. Sie ist definiert als
die Zeit in Sekunden, in der der Schallintensitdtspegel im Raum nach Abschalten der
Schallquelle um 60 dB abnimmt. Sie steht in direktem Zusammenhang mit der
Sprachverstandlichkeit. Die Anforderungen werden nach DIN 18041: 2016-03 definiert und sind

abhangig von der Nutzungsart.

Diese Unterscheidet zwischen Raumen der Gruppe A und der Gruppe B. Bei Rdumen der
Gruppe A werden Anforderungen an die Nachhallzeit und den Sollwertbereich festgelegt. Bei

Raumen der Gruppe B handelt es sich um Empfehlungen.

Tabelle 1: Ubersicht Nutzungsart Gruppe A

Nutzungsarten nach Gruppe A ‘

A1 Musik

A2 Sprache/ Vortrag

Unterricht/ Kommunikation

A3 . .
Sprache/ Vortrage inklusiv
Unterricht/ Kommunikation
A4 . .
inklusiv
A5 Sport
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Tabelle 2: Ubersicht Nutzungsart Gruppe B

Nutzungsarten nach Gruppe B

B1 Raume ohne Aufenthaltsqualitat
IBZ Raume zum kurzfristigen Verweilen
IBB Raume zum langerfristigen Verweilen
Raume mit Bedarf an Larmminderung
B4
und Raumkomfort
Raume mit besonderem Bedarf an
B5 . .
Ladrmminderung und Raumkomfort

Wahrend fir die Raumgruppe A Anforderungen an die Nachhallzeit gestellt werden, werden
fur die Gruppe B Empfehlungen an das Verhaltnis von der dquivalenten Absorptionsflache A
des Raumes zu dem Raumvolumen V im Frequenzeberich 250 Hz bis 2000 Hz dargestellt. Das
A/V-Verhdltnis dient der Begrenzung der Halligkeit durch Senkung des mittleren

Grundgerauschpegels.

2.2 Bewertung nach Arbeitsstattenrichtlinie ASR 3.7

Ergdnzend ergeben sich raumakustische Anforderungen an die Nachhallzeit von Biro- und
Unterrichtsraumen, sowie den mittleren Schallabsorptionsgrad @ von sonstigen Rdumen mit
Sprachkommunikation. Die Anforderungen sind im Frequenzbereich von 250 — 2.000 Hz
einzuhalten. Die Anforderungswerte koénnen fiir die Raume der Gruppe B Uber den

Empfehlungen nach DIN 18041 liegen.

2.2.1 Anforderungen an Biirordume
In Blrordumen sollen im unbesetzten Zustand bei Frequenzen von 250-2000 Hz folgende

Nachhallzeiten nicht Gberschritten werden:

Callcenter: Tsoll < 0,5 Sekunden

Mehrpersonen- und GroBBraumbdros: Tsoll < 0,6 Sekunden

Ein- und Zweipersonenbliros: Tsoll < 0,8 Sekunden
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2.2.2 Anforderungen an Bildungsstitten
Die Anforderungen wurden gemaB DIN 18041 Raumgruppe A3 ,Unterricht/Kommunikation”

Ubernommen. Sofern diese eingehalten werden, wird auch die Arbeitsstattenrichtlinie erfillt.

2.2.3 Anforderungen an sonstige Raume
Alle sonstigen Arbeitsraume in den Sprachkommunikation erforderlich ist, sollen durch
akustische MaBnahmen so gestaltet werden, dass ein mittlerer Schallabsorptionsgrad von

mindestens 0,3 beim eingerichteten Raum erreicht wird.
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3 Nachweisfiihrung

Bei der betrachteten Grundschule handelt es sich um einen Bau in Massivbauweise. Die
Raumbegrenzungsflachen bestehen Uberwiegend aus schallharten Materialien, wie

beispielsweise Putz, Fenster oder dhnliches.

Im Folgenden erfolgt eine Einteilung der zu untersuchenden R&ume. Die zutreffenden

Anforderungen bzw. Empfehlungen gelten fiir alle gleichartigen Raume.

Tabelle 3: Ubersicht Réume der Gruppe A

Anforderungen nach Gruppe A

Nachhallzeit Tson bei 500

Raumgruppe/ Nutzungsart -1000 Hz
[Sekunde]
. Raumgruppe A1 1,12
Musik Musik
Aula Raumgruppe A3 0,73
Sprache/ Vortrage inklusiv
. Raumgruppe A4 0,47
[Klassenzimmer Unterricht / Kommunikation inklusiv
Turnhalle Raumgruppe A5 1,61
Sport

Tabelle 4: Ubersicht Rdume der Gruppe B

Empfehlungen nach Gruppe B

Verhiltnis Absorption zu

RET ] Raumgruppe/ Nutzungsart Raumvolumen (A/V)

Raumgruppe B2

Raume zum kurzfristigen Verweilen
Raumgruppe B3

Raume zum langerfristigen Verweilen
Raumgruppe B4

[Ktche Raume mit Bedarf an Larmminderung und 0,21
Raumkomfort
Raumgruppe B5
Raume mit besonderem Bedarf an 0,24
Larmminderung und Raumkomfort
Raumgruppe B5

Raume mit besonderem Bedarf an
Larmminderung und Raumkomfort
ASR 3.7

Flure 0,13

[Blroraume 0,17

Aula/ Mensa
[Lernflure

0,25
Lehrer
< 0,6 Sek.
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3.1

Klassenraum -A4

Angaben zum bewerteten Raum

Bauvorhaben:

|Raum:

Optimale Nachhallzeit 500-1000 Hz:

Nutzungstyp gemaB DIN 18041:

2022012 GS Am griinen Kamp Raumvolumen 224 m?

AUR 1.32 Personenbelegung 19 Pers

0,47 Sekunden Volumenkennzahl 11,8 m*/Pers

Raumgruppe A4 Unterricht / Kommunikation inklusiv

Ursprung  ohne akustische MalBnahmen

Bodenbelag 0 0m?
Wandabsorber Heradesign fine (Dicke 35mm, tkh 85mm), mit 3m?

Variante 1 Akustikauflage (Dicke 50mm Rohdichte=50kg/m3)
Deckenabsorber Heradesign superfine (Dicke 25mm, tKh 225mm), mit 59 m?
Akustikauflage (Dicke 200mm Rohdichte=50kg/m3) m
Bodenbelag 0 0om?
Varlante 2 Wandabsorber Heradesign fine A2 (Dicke 25 mm, tkh 65 mm), mit 10,82 m?

ariante ; ) . ;
Deckenabsorber Heradesign superfine (Dicke 35mm, tkh 300mm), mit 59 m?

Nachhallzeit [s]

Akustikauflage (Dicke 40mm Rohdichte=50kg/m3)

Optimale Nachhallzeit
125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 500-1000 Hz
Ursprung 3,24 3,46 2,86 2,40 2,06 1,80 2,63
Variante 1 0,60 0,54 0,50 0,54 0,52 0,48 0,52
Variante 2 0,68 0,51 0,49 0,50 0,49 0,43 0,50
Frequenzverlauf der optimalen und der errechneten Nachhallzeiten
0,80 ] Sollwert
] maximal
0,70 - — Sollwert
:\ minimal
0.60 1 = = Variante 1
—_ ’ ] —
2 O e— — T — —— —t—
~ 0,50 ] ——— —— e —
g
< 040 -
5 ]
S 1
8 0,30
z 1
0,20 1
0,10
0,00 -
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Frequenz f (Hz)

Die Anforderungen nach DIN 18041 sind erfillt.
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3.2 Turnhalle -A5

Angaben zum bewerteten Raum

Bauvorhaben: 2022012 GS Am griinen Kamp Raumvolumen 3007 m?
Raum: Turnhalle Personenbelegung 0 Pers
Optimale Nachhallzeit 500-1000 Hz: 1,61 Sekunden Volumenkennzahl m?3/Pers
Nutzungstyp gemaR DIN 18041: Raumgruppe A5 Sport
Ursprung ohne akustische MalRnahmen
Bodenbelag 0 0 m?
Heradesign fine (Dicke 35mm, tkh 85mm), mit R
Variante 1 /andabsorber Akustikauflage (Dicke 50mm Rohdichte=50kg/m3) om
Heradesign superfine (Dicke 25mm, tKh 225mm), R
Deckenabsorber mit Akustikauflage (Dicke 200mm 280m
Bodenbelag 0 0 m?
Variante 2 Wandabsorber 0 0 m?
Deckenabsorber gelochtes Trapezblech 320 m?
Nachhallzeit [s]
Optimale Nachhallzeit
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 500-1000 Hz
Ursprung 9,23 10,72 9,62 9,69 7,99 6,93 9,66
Variante 1 1,72 1,60 1,52 1,68 1,64 1,52 1,60
Variante 2 2,33 1,86 1,61 1,50 1,46 1,50 1,56
Frequenzverlauf der optimalen und der errechneten Nachhallzeiten
2,50 i Sollwert
1 maximal
] Sollwert
minimal
2,00 7 = =Variante 1
@ :\\\.\ /——___-\
C 150 = — — =
= j
h] 4
© 7/ \
e 4
S 1,00
(0] 4
z i
0,50 |
0,00
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Frequenz f (Hz)
Die Anforderungen nach DIN 18041 sind erfullt.
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3.3 Aula/ Mensa - A3/ B5

Angaben zum bewerteten Raum

Bauvorhaben: 2022012 GSAm griinen Kamp Raumvolumen 669 m?
Raum: Aula/ Mensa Personenbelegung 0 Pers
Optimale Nachhallzeit 500-1000 Hz: 0,73 Sekunden Volumenkennzahl m?® Pers

Nutzungstyp geman DIN 18041:

Raumgruppe A3 Sprache / Vortrag inklusiv

Ursprung ohne akustische Ma3nahmen
Bodenbelag 0 0m?
Heradesign fine (Dicke 35mm, tkh 85mm), mit R
Variante 1 /Vandabsorber Akustikauflage (Dicke 50mm Rohdichte=50kg/m3) 4m

Deckenabsorber

Heradesign superfine (Dicke 25mm, tkh 225mm), mit

Akustikauflage (Dicke 200mm Rohdichte=50kg/m3
Nachhallzeit [s]

160 m?

Optimale Nachhallzeit
125Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 500-1000 Hz
Ursprung 4,85 5,69 5,32 5,39 4,51 4,06 5,36
Variante 1 0,70 0,64 0,61 0,68 0,67 0,63 0,64
Frequenzverlauf der optimalen und der errechneten Nachhallzeiten
1,20 -
100 TN —— Sollwert
' ] maximal
2 0,80 |
= ]
= — — e— c—
I e i — T — —— Sollwert
% 0,60 / — \ minimal
= 4
<
5 ]
& ]
Z 0,40 1
] = = Variante 1
0,20 1
0,00 1
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Frequenz f (Hz)
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Angaben zum bewerteten Raum

Bauvorhaben: 2022012 GSAm griinen Kamp

Raumvolumen 668,6 m*
Raum: Aula/ Mensa Personenbelegung 0 Pers
Nutzungstyp gemaR DIN 18041: Volumenkennzahl m? Pers
Raumgruppe B5 Riume mit besonderen Anforderungen an Larmminderung und Raumkomfort

Empfehlung minimales A/V - Verhéltnis : 0,24

Ursprung  ohne akustische Mal3nahmen

Bodenbelag 0

Variante 1  Wandabsorber Heradesign fine (Dicke 35mm, tkh 85mm), mit 4
Deckenabsorber Heradesign superfine (Dicke 25mm, tkh 225mm), mit

Raumgruppe B: Verhéltnis Absorbtionsflache / Raumvolumen (A/V-Verhiltnis)

250 Hertz 500 Hertz 1000 Hertz 2000 Hertz
Absorption AV Absorption AV Absorption AV Absorption AV
Ursprung 19,15
Variante 1 171,27

Die Anforderungen nach DIN 18041 sind erfiillt.
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3.4 Musik - A1

Angaben zum bewerteten Raum

Bauvorhaben: 2022012 GSAm griinen Kamp Raumvolumen 221 m?
Raum: Musik Personenbelegung 19 Pers
Optimale Nachhallzeit 500-1000 Hz: 1,12 Sekunden Volumenkennzahl 11,6 m3 Pers
Nutzungstyp geman DIN 18041: Raumgruppe A1 Musik

Ursprung ohne akustische Ma3nahmen

Bodenbelag 0 0m?
Heradesign fine (Dicke 35mm, tkh 85mm), mit R
Variante 1 /Vandabsorber Akustikauflage (Dicke 50mm Rohdichte=50kg/m3) 3m

Deckenabsorber Heradesign superfine (Dicke 25mm, tkh 225mm), mit 20 m?

Akustikauflage (Dicke 200mm Rohdichte=50kg/m3
Nachhallzeit [s]

Optimale Nachhallzeit
125Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 500-1000 Hz
Ursprung 3,89 3,96 3,03 2,46 2,07 1,81 2,74
Variante 1 1,36 1,19 1,07 1,07 0,98 0,90 1,07
Frequenzverlauf der optimalen und der errechneten Nachhallzeiten
1,80 +
:\
1,60 ] \ — Sollwert
1 maximal
1,40
—_ ] -~ -~
£ 1,20 ] —
= ] S~ e —
= ] — e—
g 1,00 1 — e— Sollwert
E 080 ] - S~ minimal
% ) :/ \
Z 060 1
0,40 = = Variante 1
0,20
0,00 -
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Frequenz f (Hz)

Die Anforderungen nach DIN 18041 sind erfillt.

Bei primarer Nutzung als Klassenraum/ Unterrichtsraum sind die Anforderungen nach A4
einzuhalten. Ist als primare Nutzung das Musizieren vorgesehen, gelten die Anforderungen

nach A1.
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3.5 Kiiche - B4

Angaben zum bewerteten Raum

Bauvorhaben: 2022012 GS Am griinen Kamp Raumvolumen 148,0 m*
Raum: Ausgabekiiche Personenbelegung 0 Pers
Nutzungstyp gemaR DIN 18041: Volumenkennzahl m3/Pers

Raumgruppe B4 Raume mit Bedarf an Lirmminderung und Raumkomfort

Empfehlung minimales A/V - Verhéltnis : 0,21

Ursprung ohne akustische MaRnahmen

Bodenbelag 0 0 m?
Variante 1 Wandabsorber 0 0 m?
Deckenabsorber Knauf AMF Thermatex Acoustic Range Aquatec 36 m?

Raumgruppe B: Verhiltnis Absorbtionsflache / Raumvolumen (A/V-Verhiltnis)

250 Hertz
AlV

500 Hertz
AlV

1000 Hertz
AlV

2000 Hertz
AlV

Absorption

Absorption

Absorption Absorption

Ursprung 4,24
Variante 1 30,52

Die Anforderungen nach DIN 18041 sind erfillt.

3.6 Umkleiden / Flure - B2

Angaben zum bewerteten Raum

Bauvorhaben: 2022012 GSAm griinen Kamp Raumvolumen 65,1 m®
Raum: Umkleide Personenbelegung 0 Pers
Nutzungstyp gemaR DIN 18041: Volumenkennzahl m?/ Pers

Raumgruppe B2 Riume zum kurzfristigen Verweilen
Empfehlung minimales A/V - Verhéltnis : 0,13

Ursprung  ohne akustische Mallnahmen

Bodenbelag 0 0 m?
Variante1  Wandabsorber Heradesign fine (Dicke 35mm, tkh 85mm), mit 0 m?
Deckenabsorber Heradesign superfine (Dicke 25mm, tkh 225mm), mit 6 m?

Raumgruppe B: Verhéltnis Absorbtionsflache / Raumvolumen (A/V-Verhiltnis)

250 Hertz 500 Hertz | 1000 Hertz | 2000 Hertz
Absorption AV Absorption AlV Absorption AlV Absorption AV
Ursprung 3,11
Variante 1 8,69

Die Anforderungen nach DIN 18041 sind erfiillt.
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3.7 Biiros/ BIB-B3

Angaben zum bewerteten Raum

Bauvorhaben: 2022012 GSAm griinen Kamp Raumvolumen 51,8 m?
Raum: Biiros Personenbelegung 0 Pers
Nutzungstyp gemaR DIN 18041: Volumenkennzahl m?/Pers

Raumgruppe B3 Riume zum léngerfristigen Verweilen
Empfehlung minimales A/V - Verhéltnis : 0,17

Ursprung  ohne akustische Mallnahmen

Bodenbelag 0 0 m?
Variante 1  Wandabsorber Heradesign fine (Dicke 35mm, tkh 85mm), mit 0 m?
Deckenabsorber Heradesign superfine (Dicke 25mm, tkh 225mm), mit

Raumgruppe B: Verhéltnis Absorbtionsflache / Raumvolumen (A/V-Verhiltnis)

250 Hertz 500 Hertz 1000 Hertz 2000 Hertz
Absorption AV Absorption AlV Absorption AV Absorption AV
Ursprung 297
Variante 1 948

Die Anforderungen nach DIN 18041 sind erfiillt.

3.8 Lehrer/ Lernlandschaft - B5/ ASR

Angaben zum bewerteten Raum

Bauvorhaben: 2022012 GS Am griinen Kamp Raumvolumen 287,4 m*
Raum: Lehrer Personenbelegung 0 Pers
Nutzungstyp gemaR DIN 18041: Volumenkennzahl m*/Pers

Raumgruppe B5 Raume mit besonderen Anforderungen an Larmminderung und Raumkomfort

Empfehlung minimales A/V - Verhiltnis : 0,25

Ursprung ohne akustische MaRnahmen

Bodenbelag 0 0 m?
Variante 1 Wandabsorber Heradesign fine A2 (Dicke 25 mm, tKh 65 mm), mit 5 m?
Deckenabsorber Heradesign superfine (Dicke 25mm, tKh 225mm), mit 76

Raumgruppe B: Verhéltnis Absorbtionsflache / Raumvolumen (A/V-Verhiltnis)

250 Hertz 500 Hertz 1000 Hertz 2000 Hertz

Absorption AlV Absorption AlV Absorption AlV Absorption AlV
Ursprung 9,87
Variante 1 83,70

Die Anforderungen nach DIN 18041 sind erfiillt.
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Angaben zum bewerteten Raum

Bauvorhaben: 2022012 GS Am griinen Kamp Raumvolumen 287,4 m?

Raum: Lehrer Personenbelegung 0 Pers
Volumenkennzahl m?/Pers

Bewertung nach Arbeitsstattenrichtlinie ASR A3.7 : Nachhallzeit bei 250-2000 Hertz

Mehrpersonen- und GroRraumbdiros 0,60

Arbeitsstéattenrichtlinie ASR A3.7: Nachhallzeit [s]

250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz Anforderung
Ursprung 4,75 4,45 4,58 3,82 0,60
Variante 1 0,56 0,53 0,60 0,59 0,60
Frequenzverlauf der optimalen und der errechneten Nachhallzeiten
0,70 -
~
0,60 - — Sollwert
] ~ L P — ™ — - maximal
] —_—— -~
o 0,50 ]
- ]
= 040
ﬁ T Sollwert
© ] minimal
£ 0,30
S ]
T ]
z i
0,20 -
] = = \ariante 1
0,10 -
0,00 A
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Frequenz f (Hz)

Due Anforderungen nach ASR 3.7 sind erfillt.
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4 Raumakustikplane

Im nachfolgenden dargestellt die angesetzten Anforderungen und Empfehlungen nach DIN

18041.

Ubersicht Riume der Gruppe A Raumakustikplan EG, 07.03.2024

‘Raumgruppe/ Nutzungsart

“a”’"g’“""e“ |
Srache/ Vortrage inklusiv
Raumgruppe A

I Untemcht/ Kommunlkatlon inklusiv |

Ubersicht Réume der Gruppe B

|

|

I

|

fi fi-4” i

‘Raumgruppe/ Nutzungsart I i i

I | ]

Raumgruppe B2 ] . ! ! !

Flure Raume zum kurzfristigen Verweilen oo | | :
- Raumgruppe B3 = i
IBuroraume Raume zum lingerfristigen Verweilen :
Raumgruppe B4 i

|Kilche Raume mit Bedarf an Larmminderung und !
Raumkomfort :

aumgruppe B5 i
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Ubersicht Riume der Gruppe A

Raumakustikplan OG, 07.03.2024
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5 Ubersicht verwendete Produkte

Im Folgenden werden die verwendeten Beispielprodukte der fiir diesen Nachweis

zugrundeliegenden Berechnungen mit ihren akustischen Eigenschaften aufgefiihrt

Technisch|Alpha Absorptionsgrad
e
Konstrukt| o
ionshéhe
(tKh)
[mm]

Nr. Beispielprodukt

125 Hz250 Hz500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz

Wandabsorber

Heradesign fine (Dicke 35mm,
tkh 85mm), mit Akustikauflage
(Dicke 50mm
Rohdichte=50kg/m3)
Heradesign fine A2 (Dicke 25
mm, tkh 65 mm), mit

2 Akustikauflage (Dicke 40 mm, 65 0.2 08 09 06 065 08
Rohdichte=50kg/m?)

85 0,45 1 0,85 07 | 085 | 085

|Deckenabsorber

Heradesign superfine (Dicke
25mm, tKh 225mm), mit

3 Akustikauflage (Dicke 200mm 225 085 1 095 ! 0.9 09 | 095
Rohdichte=50kg/m3)

Knauf AMF Thermatex Acoustic

4 Range Aquatec 19mm, tkh 200 0,9 0,5 0,75 | 0,85 0,9 1 1
200mm
5 |Gelochtes Trapezblech 0,51 07 |08 | 09 | 091 | 085
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6 Zusammenfassung

Die Stadt Delmenhorst, Am Stadtwall 1 in Delmenhorst, plant die Erweiterung der Grundschule
Am Griinen Kamp. Die Grundschule besteht aus 2 Vollgeschossen mit Klassenrdumen, einer
Bibliothek, einer Aula/ Mensa mit Kiche, diversen BlUrordumen und einer Turnhalle. Im

Dachgeschoss ist zudem die Technikzentrale untergebracht.
Die Architekturplanung wird von den Architekten erstellt.

Mit den in Kapitel 3 angesetzten Berechnungsgrundlagen werden die Anforderungen nach der

DIN 18041 und Bremer Baustandards eingehalten.

Sollten sich planerische Anderungen gegeniiber den im Nachweis angesetzten

Randbedingungen ergeben sind uns diese mitzuteilen.

Osnabrtick, im Marz 2024

V.M

B. Eng. \»iktoria Magiera

Staatlich anerkannte Sachverstandige fur Schall- und

Warmeschutz
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